[image: image1.png]PURISE ¥ 3 2
Tra\nmg&ConsuIlmg



                                     Our efforts, your benefits!

电路系统可靠性设计与测试技术
主办单位：上海普瑞思管理咨询有限公司  上海创卓商务咨询有限公司
时间：2013年03月27-29日 上海；04月26-28日 深圳
价格：￥3200/人(包括授课费、资料费、会务费、午餐等) 
[image: image1.png]
课程特点：

l.授课内容包括了系统可靠性设计、电路可靠性设计规范、可靠性测试、元器件选型与失效分析的成功经验和案例，授课为模板演示讲解、案例讨论和反串教学方式。

2.授课专家具有多年军工技术+电子制造行业技术双重经验，课程内容和授课方法着重于企业实践技术和学员的消化吸收效果。

3.课程本着“从实践中来，到实践中去，用实践所检验”的思想，面向设计生产实际，针对具体问题，充分结合同类公司现状，提炼出经过验证的军工和民用产品的可靠性设计实用方法，帮助客户低成本实现产品可靠性提升。

课程大纲：
第一章：电子可靠性设计原则

1.1 RAMS定义与评价指标；

1.2 电子、机电一体化设备的可靠性模型；

1.3 系统失效率的影响要素；

1.4 电子产品可靠性指标；

1.5 工作环境条件的确定

1.6 系统设计与微观设计的区别；

1.7 过程审查与测试；

1.8 设计规范与技术标准；

1.9 设计输入条件调查表（环境条件应力、操作者应力、关联设备影响要素）

第二章：电路可靠性设计规范

2.1 降额设计：各种器件的降额参数和降额因子、结温降额的计算、降额设计规范、参考标准；

2.2 电路热设计规范：热设计基础、热设计计算、散热方案选择、热设计测试、散热器件选型；

2.3 电路安全性设计规范：单一故障分析、接口错误模拟；

2.4 电路板EMC设计规范：高频等效电路图、电缆防护与布线、结构EMC防护、静电防护、接地

2.4 PCB设计规范：电路基板设计规范、PCB布局设计规范、布线规范、阻抗匹配、模拟电路设计、PCB设计中地的分割方法和原则；

2.5 可用性设计规范：可用性设计要素、用户操作分析、设计准则；

2.6 可维修性设计规范：可维修性设计要素、可维修性评估标准、设计方法；

第三章：元器件选型应用与失效机理

3.1 电子元器件的选型基本原则；

3.2 分立元件的失效机理和选型注意事项：电阻、电容、半导体器件、功率器件、接插件、晶振、光耦、LED、运动器件、保护器件

3.3 集成元件的失效机理和选型注意事项：数字、模拟IC

第四章：失效分析方法

4.1 常见元器件失效机理；

4.2 分析方法；

4.3 失效分析辅助工具；

第五章：可靠性测试

5.1 测试分类及测试机理的差异

5.2 基于失效机理的测试应力选择

5.3 制造过程的失效应力及测试方法

设计输出文件审查、采购审查、入检库房现场审查、生产工艺审查、现场服务维修审查

5.4 测试用例（事例）

环境及运输条件测试用例、安全性测试用例、可靠性测试用例、模拟用户现场测试用例、边缘极限条件组合测试、HALT综合测试、异常操作测试、部件测试用例、可生产性测试用例、随机文件审查

第六章：可维修性测试

6.1 可维修性的分级

6.2 可维修性级别对应的测试点

6.3 可维修性测试项目及测试用例

6.4 测试与评价方法

第七章：可使用性测试

7.1 易用性测试项目（人体工学、使用方便、易接受、舒适、高效，防错）

7.2 应用人员测试项目及测试用例（生理、心理、素质、紧急情况处理、输入输出条件组合）

第八章：测试仪器和测试工装

8.1 测试工装设计及选型

8.2　EMS工装：静电、电压变换、脉冲、辐射等；

8.3 环境试验工装（高低温、交变、盐雾）

8.4 疲劳测试工装　 

8.5 测试仪器选型

第九章：测评管理流程的问题和规避方法

9.1个人经验与组织经验的转化

9.2 失效分析技术材料

9.3 可靠性设计规范问答

9.4 设计规范审查

9.5 测试输入要求

第十章：电路可靠性设计微观管理方法

软件工具、AAR、checklist

讲师介绍：武老师　
电子工程硕士，研究领域：电子产品系统可靠性技术。曾任航天二院总体设计所主任设计师、高级项目经理，机电制造企业研发总监、事业部总监，北京市级优秀青年工程师，科协委员。有电子产品、军工、通信等专业方向的设计、测评和技术管理经历，对产品系统设计、可靠性设计、技术管理有较深入研究，曾在学术会议及多家技术刊物发表专业文章。曾为比亚迪、中电30所、29所、松下电工、北京华峰测控、北京航天长峰、普析通用仪器、航天二院、航天五院、深圳普博、伯特利阀门集团、北控高科、南车四方股份等企业提供专业技术和技术管理辅导、培训和咨询。曾作为核心团队成员经历一个企业由零到几个亿、研发团队由几个人到近二百人的发展过程，深谙企业发展过程的产品可靠性问题和解决方法。 

报名说明：
1. 报名方法：请填好报名表，传真或E-mail至我司，我司于培训前一周发《报到通知书》，通知您关于报到的相关事宜。 

2. 付款方式：请于培训一周前把款项汇入我司帐号，把汇款底单传至我司；培训发票统一在报到时交付。现金现场支付。

电路系统可靠性设计与测试技术报名回执表

	公司全称（发票抬头）                         地址                           产品                      
联系人姓名            电话         职务            E-mail                 手机               
参加学员信息

姓名            电话           职务             E-mail                     手机                
姓名            电话           职务             E-mail                     手机               

姓名            电话           职务             E-mail                     手机               

付款方式：□电汇/转帐  □现金  （在所选项上打“√”）  付款总金额                               

住宿预定（协助预订，费用自理）：

住房日期从                     日入住至                 日退房，房间数量                    
你对此课程的需求：                                                                          

                                                                                            


电话：021-36338510/51877835    传真：021-36338510    Email:info@purise.com
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